MAI 1 - 14. cviceni

Urdity integral Reimanniiv, resp. Newtonuv (nabidka pfikladi, mizete si vybirat):

1. Vypocet urcitého integralu ( Newton-Leibnizova formule, uziti substituce a integrace per partes).
Vypocitejte integraly ( a rozhodnéte zda integral je Reimanniv nebo Newtontv):

1. Jednoduché integraly na zacatek:
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2. Vypocet integralu uzitim integrace per partes nebo pomoci substituce:
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A pozor na substituci!
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( 3. Integral pfes neomezeny interval — pro zajimavost, na pfednasce jen zminéno:
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2. Vlastnosti ur¢itého integralu.
Ukazte, ze plati:

a
1. Je-li feR(-a,a),a>0 alicha, pak If(x)dx:o.

2. Je-li feR(-a,a),a>0 asudi, pak jf(x)dx 2jf(x)dx.
—a

3. Je-li funkce f definovana vR, f €R(0, p), p>0 a p — periodicka, pak f e R(a,a+ p) pro kazdé aeR

a+p P
a plati jf(x)dx:jf(x)dx .
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4. Je-li funkcef spojitav [-a,a] ( a>0) a licha, pak primitivni funkce k funkci f je v (—a,a) suda.
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5. Spocitejte  lim 2
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3. Aplikace urditého integralu:
(zatim jen pfedbézné — pro dalsi cviéeni, pokud se bude probirat na pfednasce nebo to bude tkolem cviceni)

a) Spocitejte obsah omezené rovinné oblasti @, je-li @ ohrani¢ena
1) grafy funkei y=x%a y=2-x;
2) grafy funkci y=x?>a y=2—-X ao0souXx;
3) grafem funkce y=x—2 aparabolou y? =x ;
4) grafy funkci y=x a y:ﬂ a pfimkou x=1;

X

5) grafem funkce y=Inx , te¢nou k tomuto grafu v bodé [1,0] a pfimkou x=e ;
6) grafy funkci y=X? a y = X-Sin X a pfimkou x = %;
7) grafy funkei Yy = x* a y=Xx-arctg X a pfimkou x =1,
8) grafy funkei y=arctgx a y= arctg\/; ;
9) obsah kruhu a elipsy .

b) (i) ,,Zkontrolujte* vzorec pro vypocet objemu koule o poloméru R.
(if) Spocitejte objem rotacniho télesa, které vznikne rotaci rovinné oblasti » kolem osy x, kde

1) w:{[x,y];—%ﬁxsg,OSySCOSX} ;
2)  wo={[xy];, 1<x<e, 0<y<hx} ;
3) w:{[x,y]; 0<x<2, x2£y£2x} :
X2 y2
4) a):{[x,y],a—2+b—zﬁl,a>0,b>o}1

5)  omezend oblast @ je ohrani¢ena grafy funkci y = xe* a y=x a pfimkou x=1.

c) Urcete délku
(i) kruznice o poloméru r

(if) grafu funkce
1) y=2Jx, xe(12);

2) y=Incosx , OSXS%

2
3) y:X?, 0<x<a (,tahak“: J. ! 2:In(x+\/1+x2)+C,XeR).
1+X



